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Teorie her
LS 2022/23, FJFI CVUT

1. domaci ulohy

Popiste vyhravajici strategii prvniho hracé ve hie 3 x 3 x 3 piskvorky.
Pripomerime, Ze popis vyhrdvajici strategie musi 1. hrdéi vybrat odpovéd na libovolny tah protihrdce.

Zkonstruujte 2-obarveni 3 x 3 x 3, které nemé zddnou monochromatickou kombinatorickou piimku.
Dokazte, ze kazdé 2-obarveni 3 x 3 x 3 x 3 obsahuje monochromatickou kombinatorickou piimku.

Dokazte, ze kazdé r-obarveni {1,2}" obsahuje monochromatickou kombinatorickou primku.

Vsimnéte si, Ze dukaz Hales-Jewettovy véty z predndsky garantuje monochromatickou kombinatorickou

primku v obarvenich {1,2}¢ pouze kdyz d > r? 4+ 12" .

Pro kazdé pfirozené é&islo r > 2 zkonstruujte r-obarveni {1,2}"~! takové, ze neobsahuje zidnou
monochromatickou kombinatorickou piimku.

Dokazte “vicerozmérnou variantu” Hales-Jewettovy véty: pro kazdé ¢, r,d € N existuje ptirozené ¢islo
N := N({,r,d) takové, ze libovolné r-obraveni {1,2,...,¢}" obsahuje monochromatickou d-krychli.
Jinymi slovy, pro kazdé x : {1,2,..., 0} — {1,...,7} existuje vzor a délky N obsahujici d riiznjch
druhu hvézdicek 1, %2, ..., *q (kazdou z nich alespon jednou) takovy, ze

x(0) = x(¥) Vbb € {a(xl,...,xd)|x1,...,xd c {1,2,...,5}},

kde a(z1,...,2q) znaci bod v {1,2,..., ¢} ziskany z a substituci x; — x; pro kazdé i € {1,...,d}.

Hint: Prevedte problém na hleddni monochromatické kombinatorické primky v r-obarvend krychle

{1,2, . .zd}N/d.

Dokazte tzv. van der Wardenovu vétu: pro kazdé r,k € N existuje N € N takové ze libovolné r-
obarveni y : {1,...,N} — {1,...,r} obsahuje monochromatickou aritmetickou posloupnost délky k.
Jinymi slovy, existuji néjaké kladné a,d € N takové, ze

a+(k—1)d<N a x(a)=x(a+d)=x(a+2d)=--=x(a+ (k—1)d).



