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1) Orientaci (neorientovaného) grafu G = (V, E) rozumime libovolné zobrazeni o :
E — V spliujici o(e) € e pro kazdé e € E. Orientaci grafu interpretujeme tak, ze
kazda hrana e ziskala svuj start, ktery odpovida vrcholu o(e), a cil, ktery odpovida
opacnému konci e nez je o(e).

Orientaci grafu nazveme silné souvislou jestlize v piislusném orientovaném grafu
(V, E,0) pro kazdou usporadanou dvojici jeho vrcholu u a w existuje orientovand
cesta z u do w, tj. cesta u = vp,e1,v1,...,6k, v = w, kde {vg,...,vp} C V,
{e1,...,ex} C E, a e; = {v;,vi41} spliujici o(e;) = v;—1 pro kazdé i € [k].

la) Dokazte, ze kazdy vrcholové-2-souvisly graf ma silné souvislou orientaci.
1b) Dokazte, ze kazdy hranoveé-2-souvisly graf ma silné souvislou orientaci.
2) Pfipomenme, ze pro dany graf G = (V,FE) zna¢i k(G) maximalni k t.z. G je

vrcholové k-souvisly, a analogicky &'(G) zna¢i maximéln{ ¢ t.z. G je hranové k-
souvisly.

Pro kazdou dvojici pfirozenych ¢&isel k a ¢ splnujicich £ > k > 1 zkonstruujte
nekoneéné mnoho grafu s k(G) =k a £'(G) = L.

3) Pro kazdy 3-reguldrni graf G dokazte, ze k(G) = k'(G).

4) Bud k > 2, G = (V, E) k-souvisly graf a X C V velikosti k. Dokazte, Ze G obsahuje
cyklus C, na kterém lezi vSechny vrcholy X (jinymi slovy, X C V(C)).

5) Bud G = (V, Ejy) multigraf a u,w € V jeho dva ruzné vrcholy. Poté uvazte L(G)
tzv. hranograf (anglicky line-graph) multigrafu G, ktery je definovan nasledovneé:

e vrcholy L(G) jsou prvky Ejs (tzn. hrany G véetné jejich ndsobnosti), a
e ¢, [ € Ey jsou spojeny hranou v L(G) prave tehdy, kdyz |e N f| > 1.

Konecné uvazte graf H, ktery se ziskd z grafu L(G) pfiddnim dvou novych vrcholu
s a t, kde vrchol s spojime v H hranou s {e € Ej; : u € e}, a analogicky vrchol ¢
spojime hranou s {f € Eyf:w € f}.

5a) Dokazte, ze p(u, w) = pu(s,t).
5b) Dokazte, ze ¢ (u,w) = cq(s,t).

(Specidlné hranovou verzi Mengera lze povaZovat za snadny dusledek vrcholové verze.)



