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Bud G = (V, E) k-reguldrn{ bipartitni graf s ¢dstmi L a R. Dokazte, ze |L| = |R|.

Bud G = (V, E) bipartitn{ graf s maximdlnim stupném A(G) = k. Dokazte, ze
existuje k-regularni bipartitni graf H, ktery obsahuje G jako indukovany podgraf.

Naleznéte vSechny bipartitni grafy G, jejichz doplnék G je téz bipartitni.

Pro graf G = (V, E), ozna¢me ¢(G) délku nejkratsiho cyklu, ktery G obsahuje;
pokud je G acyklicky, definujeme ¢g(G) := co. Poznamenejme, ze parametru g(G)
se také tika obvod grafu.

Bud d >3 ar >2pevné a G = (V, E) libovolny d-regularni graf. Dokazte, ze

(a) pokud g(G) = 2r — 1, tak |V| > 24=D""=2

2(d—1)"—2
(b) pokud ¢g(G) = 2r, tak |V| > %'

Pro graf G = (V, E) ozna¢me primérem grafu maximdlni délku nejkratsi cesty
mezi né¢jakymi dvéma vrcholy, tzn. max distg(u, v).
u,Ve

Dokazte, ze ma-li graf prumér alespon 4, tak jeho doplnék méa pramér nejvyse 2.

Pfipomenme, ze pro graf G = (V, E') nazveme hranu e € E mostem, jestlize podgraf
(V,E \ {e}) mé vice komponent souvislosti nez G. Analogicky nazveme vrchol
v € V artikulact, jestlize indukovany podgraf mnozinou V'\ {v} ma vice komponent
souvislosti nez G.

Dokazte, ze kazdy 2k-regularni graf neobsahuje most.

Dokazte, ze kazdy k-reguldrni bipartitni graf neobsahuje artikulaci.

Bud G = (V,E) s minimdlnim stupném 6(G) > 2 - |[V|. Dokazte, ze G je bud
bipartitni, nebo obsahuje cyklus délky 3. Déale zkonstruujte nekoneéné mnoho ne-

izomorfnich grafu G = (V, E), které nejsou bipartitni, neobsahuji cyklus délky 3 a
splituji 6(G) = 2 - |V].



