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la) Bud k € N. Dokazte, ze kazdy 2¢*'-regularni graf G = (V, E) obsahuje faktor
H = (V, F), ktery je 2¥-regularni.

1b) Dokazte, Ze mnozinu hran libovolného 2¢*!-regularniho grafu G = (V, E) lze

rozdélit na 2% disjunktnich ¢asti Fy, Fs, ..., For tak, ze H; = (V, F;) je 2-reguldrni

graf pro kazdé i € [2*].

2) Pro kazdé k > 2, presné charakterizujte grafy G = (V, E') bez izolovanych vrcholu,
které lze “nakreslit” pomoci k& tahti. Jinymi slovy, existuje k hranové disjunktnich
tahu 71, ..., Ty v G takovych, ze soucet délek téchto tahu je roven |E|.

3) Bud G = (V, E) graf. Uvazme nyni nasledujici proceduru:

e Gy:=G a i:=0

e DOKUD 3z,y} € (4) t-z. {z,y} ¢ BE(Gi) & degg, (v) + degg, (y) > n, OPAKUJ:
Giy1:=(V,E(G;) U{{z,y}}) a i=i+1

o [G] =G,

3a) Dokazte, Ze [G] je definovdno jednozna¢né, neboli at v jednotlivych krocich algo-
ritmus vybird dvojici vrcholu = a y jakkoliv, vysledek [G] je vzdy stejny.

3b) Dokazte, ze G je Hamiltonovsky pravé tehdy kdyz [G] je Hamilotnovsky.

4) Pro vsechna a € N a b € N spoctéte pocet koster iplného bipartitniho grafu K.

Pozndamka: mizZete pouzit zatim na predndSce nedokdzanou Kirchoffovu vétu.

5a) Bud G graf s n vrcholy a spektrem A\; > Ao > -+ > \,,. Dokazte, ze G je bipartitn{
pravé tehdy kdyz \; = —\,—;+1 pro kazdé i € [n].

5b) Bud G souvisly graf s maximalnim stupném D, a necht spektrum G mé nejvétsi
vlastni ¢islo A;. Dokazte, ze D = Ay pravé tehdy kdyz G je D-regularni.

x) Bud G = ([n], E) graf, Lg jeho Laplaceova matice, a i, j € [n]. Dokazte, Ze

det (Lg’j)> = (=1)" . det (L(Gl’l)> :



