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Bud G = (V, E) graf. Pfipomenme z pfednasky relaci ~p na mnoziné hran F, kde
e ~p f jestlize e = f nebo e a f lezi na néjaké spoleéné kruznici v G. Jiz vime,
7e ~p je ekvivalence a jeji tiidy nazyvame bloky grafu G. Necht k je pocet tifd

ekvivalence ~p a ] )
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je rozklad E na piislusné bloky. P polozme V; := (J . € pro kazdé i € [k], jinymi
slovy, necht V; jsou piesné vrcholy, jeZ jsou koncem né&jaké hrany z B;.

Dokazte, ze |V; N'Vj| < 1 pro kazdé i # j.
Dokazte, ze v € V lezi ve dvou ruznych mnozindch V; a V; pravé tehdy kdyz v je
artikulace G.

Bud G = (V, E) 3-regularni graf. Dokazte, ze x(G) = &'(G).

Pro kazdou dvojici pfirozenych ¢&isel k a ¢ spliujicich £ > k > 1 zkonstruujte
nekoneéné mnoho grafu s k(G) =k a «'(G) = ¢.

Bud G = (V, E) k-souvisly graf, X C V velikosti k a y € V \ X. Dokazte, ze G
obsahuje k cest P, ..., P, takovych, ze jeden konec kazdé cesty je y a druhy lezi
v X, a pro kazdé i # j plati V/(P;) NV (F;) = {y}.

Bud k > 2, G = (V, E) k-souvisly graf a X C V velikosti k. Dokazte, Ze G obsahuje
kruznici C' na které lezi vsechny vrcholy X (jinymi slovy, X C V(C)).

Orientaci (neorientovaného) grafu G = (V, E) rozumime libovolné zobrazeni o :
E — V spliujici o(e) € e pro kazdé e € E. Nazvéme orientaci G silné souvis-
lou jestlize v orientovaném grafu (V, E, 0) existuje orientovand cesta mezi kazdou
dvojici jeho vrcholu.

Dokazte, ze kazdy 2-souvisly graf m4 silné souvislou orientaci.

Dokazte, ze kazdy hranové 2-souvisly graf ma silné souvislou orientaci.

Dokazte, ze kazdy 3-souvisly graf G = (V, E) s |V| > 5 obsahuje néjakou hranu
e € F takovou, ze graf ziskany z G kontrakei hrany e a naslednym odstranénim
piipadnych nésobnych hran je opét 3-souvisly.



