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1)

2)

Bud k € N. Dokazte, 7ze kazdy 2k-reguléarni graf G = (V, E) obsahuje faktor H =
(V, F), ktery je 2-reguldrni.

Ctvercovou matici n x n, kde kazd4 buiika obsahuje pfirozené ¢éislo mezi 1 a n,
nazvéme latinskym ctvercem jestlize v kazdém tadku je kazdé ¢islo pravé jednou,
a v kazdém sloupci je kazdé ¢islo pravé jednou. Podobné latinsky obdélnik znaci
matici s rozméry m X n, kde kazda bunka obsahuje ptirozené ¢islo mezi 1 a n,
v kazdém tadku najdeme kazdé ¢islo pravé jednou, a v kazdém sloupci najdeme
kazdé ¢islo nejvyse jednou.

Dokazte, ze kazdy latinsky obdelnik s m fadky lze doplnit o n — m novych fadkua
tak, ze vysledna n x n matice je latinsky ¢tverec.

3 Bud G bipartitni graf s partitami A a B. Dokazte, zZe

4a)
4b)

4x)

min |A] — |S] + [N (5)] = v(G) = min |B| - [T + |No(T)|

Bud G = (V, E) 3-regulérni graf bez most.
Dokazte, ze pro kazdou e € F existuje v G perfektni parovani M t.z. e € M.
Dokazte, ze pro kazdou f € E existuje v G perfektni parovéani M t.z. f ¢ M.

“labuznické varianta” okamzité implikujici 4a i 4b: Dokazte, ze pro kazdé dvé hrany
f1 € E a fy € E existuje v G perfektni parovani M t.z. {f1, fa} N M = 0.

Pro kazdé n > 2 sudé explicitné zkonstruujte n—1 po dvou disjunktnich perfektnich
parovani K,,. Jinymi slovy, dokazte, ze

E(K,)=MUM;---UM,_1, kde M; je perfektni parovani Vi € [n — 1].
Bud k > 2 pevné piirozené &islo. Najdéte obecnou explicitni konstrukei, kterd

pro dany graf G s minimalnim stupném 6(G) > k zkonstruuje pomocny graf Gy,
takovy, ze plati nasledujici:

G obsahuje k-regularni faktor <= G} ma perfektni parovani.



