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11. domaci tlohy

Deadline: 2.2.2023 23:59:59 stiedoevropského casu

Pro graf G = (V, E) definujme ¢(G) jako pocet trojuhelniku v G, tzn. pocet trojic
{z,y,2} € (‘g) takovych, ze G[{z,y, z}] je uplny.

1. Bud G = (V,E) graf s |[V| = n, a necht ¢ znaéi pocet trojic vrcholu {z,y, 2}
takovych, ze G[{z,y, z}] mé presné jednu hranu. Dokazte, ze

n-(f_\Ey).

Co z toho plyne pro pocet hran v grafech bez podgrafu Ks?

Z (g - degG(v)>2 -3-t(G)+¢
veV

2. Bud G = (V,E) graf s |[V| = n. Dokaite, ze 3n - t(G) > |E| - (4 E| — n?).
Co z toho plyne pro pocet hran v grafech bez podgrafu Ks?

3. Bud G = (V,E) graf s |V| = n. Dokazte, Ze pocet ¢tvefic vrcholu {a,b,c,d}
takovych, ze G[{a,b, c,d}] = Ky, je alespon

1

vk |E|- (4|E| —n?) - (3|E| —n?).

Co z toho plyne pro pocet hran v grafech bez podgrafu Ky ?
4. Bud G = (V,E) graf s |V| =n a |E| = [n?/4] + 1. Dokaite, ze t(G) > |n/2].

5. Bud {p1,p2,...,pn} libovolnd mnozina n bodt v R?. Ukazte, ze pocet dvojic {i,j}
takovych, ze ||p; —pjl| =1 je O (n3/2).

%) Pro kazdé s > 2 at > 2 najdéte ¢ > 0 takové, ze existuje graf G = (V| E) s |V| = n,
ktery neobsahuje K, ; jako podgraf, a jeho pocet hran spliiuje

|E| > c- n ST




