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Bud G = (V, E) graf s n vrcholy a spektrem A\; > Ao > -+ > \,,. Dokazte, Ze

ST ()2 =2,

i€[n]

Bud G souvisly graf s maximalnim stupném D, a necht spektrum G mé nejvétsi
vlastn{ ¢islo A\;. Dokazte, ze D = A1 praveé tehdy kdyz G je D-regulérni.

Bud' G graf s n vrcholy a spektrem A; > Ay > --- > \,,. Dokaite, Ze G je bipartitni
pravé tehdy kdyz \; = —\,—;+1 pro kazdé i € [n].

Realnou matici M nazvéme totalné unimodularni, jestlize vSechny jeji ctvercové
podmatice M’ spliuji det M’ € {—1,0,1}. Dokazte, ze graf G je bipartitni prave
tehdy kdyz jeho matice incidence Bg je totalné unimodulédrni.

Bud k € Nso. Dokazte, ze kazdy 2F+!-regularni graf G = (V, E) obsahuje faktor
H = (V, F), ktery je 2¥-regularni.
Dokazte, ze mnozinu hran libovolného 2*+!-reguldrniho grafu G = (V,E) lze

rozdeélit na 2F disjunktnich ¢asti Fy, Fy, ..., For tak, ze graf (V, F}) je 2-reguldrni
pro véechna i € [2%].

Pro kazdé k > 2, naleznéte charakterizujici podminku pro souvislé multigrafy
G = (V, Epr), které 1ze “nakreslit” pomoci k tahu, a zaroven k — 1 ¢ méné tahu
nestac¢i. Jinymi slovy, v G existuje k hranové disjunktnich taht 71, . .., Ty takovych,
ze soucet jejich délek je roven |E)s|, a zdroven v G neexistuje < k — 1 hranové
disjunktnich taht, jejichz délky se scitaji na |Ejy].

(Hint: inspirujte se vétou z prednasky pro k =1.)



