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10. domaci ulohy

Deadline: neexistuje, urceno jen jako ptriprava na zkousku.

1.

Bud R(k,¢) nejmensi mozné prirozené ¢islo n takové, ze kazdy graf G s n vrcholy
spliiuje w(G) > k nebo a(G) > £.

Dokazte, ze R(3,4) < 9.

Pomoci (a) odvod'te, ze R(4,4) < 18.
Poznamenejme, Ze existuji grafy dokazujici R(3,4) =9 resp. R(4,4) = 18.

. Pro kazdé kladné prirozené k a ¢ explicitné zkonstruujte graf s (k—1)(¢—1) vrcholy,

ktery spliuje w(G) < k a a(G) < £.

. Bud r kladné piirozené &fslo, a necht R,(3) oznacuje nejmensi n takové, Ze pro

kazdé zobrazeni ¢ : E(K,) — [r] existuji t¥i ruznd i, j, k € [n] takova, ze ¢ ({i,j}) =

c({s,k}) = c({i, k}).
Dokazte, ze 2" < Ry(3).

Dokazte, ze 3 - r! > R, (3).

. Bud n a r kladnd prirozend ¢isla, a necht ¢ : V(K,) — [r]. Dokazte, ze vzdy

n(n—1)
r(r+1)

naleznete alespon hran {x,y} € E(K,) takovych, ze c(z) = c(y).

. Bud G = (V, E) graf, a necht tg znaci pocet trojihelniki v G, tzn. pocet trojic

{z,y,2} € (‘g) takovych, ze {z,y, z} indukuje tplny podgraf v G. Dokazte, ze

3V -ta > |E| - (48] - [V]?)

Hint 1 : Pro kazdou hranu {u,w} = e € E uvazte ¢islo t(e) znacici pocet trojuhelniku
obsahugici hranu e, a dokazte, Ze plati nasledujici nerovnost:

degg(u) + degg(w) —t(e) < [V,
Hint 2 : Dokazte, Ze plati nasledugjici rovnost:

Z degq(u) + degg(w) = Z (degg(v))*.
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