1 Pomeérné dost tézka (alespon dle nazoru piednasejiciho)
Dokazte, ze pro kazdé € > 0 existuje ng t.z. nasledujici plati pro vSechna n > ny:

a) Pocet vech nesouvislych grafii na mnoziné vrcholu [n] je < e - 2(3).

b) Pocet vSech grafi na mnoziné vrcholu [n] s vice nez jednim automorfismus je
n
2

<5-2( )

2 O jedné velmi symetrické tridé graft

Bud ¢ libovolnd mocnina prvoéisla spliujici ¢ = 1 (mod 4). Graf G, je zkonstruovén tak,
ze jeho vrcholy jsou vSechny prvky g-prvkového koneéného télesa GF(q), a dva vrcholy
x a gy jsou spojeny hranou pravé tehdy, kdyz jejich rozdil je kongruentni a? pro néjaké
a € GF(q)\ {0}.

2

a) Dokazte, ze graf G, je dobfe definovany, neboli z —y = a*> < y—z = b? pro

néjakd a,b € GF(q) \ {0}.

b) Dokazte, ze pro kazdou dvojici vrcholu z,y € V(G,) plati, ze existuje fy, €
Aut(Gy) t.z. f(z) =y.

c¢) Dokazte, 7ze G, = G,,.

3 O stromech

Tato tloha méa po korekci dne 20.10.2023 pouze jednu cést.
Dokazte, ze pocet neizomorfnich stromu s n vrcholy je nejvyse 4™.

4 O bipartitnosti grafu bez trojuihelniku

Bud G = (V, E) s minimalnim stupném §(G) > 2 - |V|. Dokazte, Ze G je bud’ bipartitni,
nebo obsahuje cyklus délky 3. Poté zkonstruujte nekoneéné mnoho neizomorfnich grafu
G = (V, E), které nejsou bipartitni, zdroven neobsahuji cyklus délky 3 a zaroven spliuji
3(G) =31Vl

5 O souvislém sudém faktoru

Bud G souvisly graf ktery obsahuje 2 hranove disjuktni kostry. Dokazte, ze G obsahuje
sudy faktor ktery je souvisly



6 Vlastni ¢isla a pocty hran z podmnoziny vrchola

Bud G = (V, E) regularni graf a necht \; > X\ > ... > ), je jeho spektrum. Dokazte,
ze pro kazdou mnozinu S C V plati, Zze poCet hran s pravé jednim koncem v S spliiuje
nasledujici nerovnost:

(AL = A)[S][V\ 5]
V] '

{e€E:lenS| =1} >



