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1)

2a)
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Pro vSechny dvojice a, b € N> urcete pocet koster tiplného bipartitniho grafu K, .

Bud k € Nyo. Dokazte, ze kazdy 2F*!-regularni graf G = (V, E) obsahuje faktor
H = (V, F), ktery je 2F-reguldrni.
Dokazte, ze mnozinu hran libovolného 2¥+!l-regularniho grafu G = (V,E) lze

rozdélit na 2% disjunktnich ¢asti Iy, Fy, ..., For tak, ze graf (V, F}) je 2-regularni
pro viechna i € [2"].

Pro kazdé k > 2, naleznéte charakterizujici podminku pro souvislé multigrafy
G = (V, Epr), které 1ze “nakreslit” pomoci k tahu, a zdroven k — 1 ¢ méné tahu
nestac¢i. Jinymi slovy, v G existuje k hranové disjunktnich taht 71, . . ., Ty takovych,
ze soucet jejich délek je roven |E)s|, a zaroven v G neexistuje < k — 1 hranové
disjunktnich taht, jejichz délky se scitaji na |Ejy|.

(Hint: inspirujte se predndskou, kde se dokazoval pripad k =1.)

Pro graf G = (V, E) oznacme G* graf (V, E,), kde Ej, := {{z,y} : distg(z,y) < k}.

a) Pro kazdy souvisly graf G = (V, E) a dva vrcholy u,w € V dokaite, ze G*
obsahuje tzv. Hamiltonovskou cestu z u do w, tj. cestu délky |V| — 1 jejimiz
konci jsou v a w.

b) Pro kazdou hranu e € E(G?) ukaite, ze v G existuje Hamiltonovsky cyklus
obsahujici hranu e.

Bud G = (V, E) graf. Pifipomefime z pfednasky relaci ~pg na mnoziné hran E, kde
e ~p f jestlize e = f nebo e a f lezi na néjakém spolecném cyklu v G. Jiz vime,
7e ~p je ekvivalence a jeji tiidy nazyvame bloky grafu G. Necht k je pocet tiid

ekvivalence ~p a ) )
BlU .. U By,

je rozklad E na pifslusné bloky. Polozme V; := {J cp, € pro kazdé i € [k], jinymi
slovy, necht V; jsou piesné ty vrcholy, jez jsou koncem néjaké hrany z B;.
a) Dokazte, ze |V; N V;| <1 pro kazdé i # j.

b) Dokazte, ze v € V lezi ve dvou ruznych mnozinach V; a V; pravé tehdy kdyz
v je artikulace G.



