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3. domaci ulohy

la) Mé&jme binarni BCH kod délky n opravujici 2 chyby s generujicimi kofeny a a a®. Uvazme,
Ze jsme misto kodového slova w € {0,1}" prijali slovo = € {0,1}" a spocetli jsme syndrom
(s1,83) = (w(a),x (a3)). Dokazte, ze pokud s; = 0 a s3 # 0, tak potom muselo dojit pii
pfenosu w — x k alespon 3 chybam.

1b) Méjme binarni BCH kod délky n opravujici ¢ chyb s generujicimi kofeny a,a?, ..., o271,

Uvazme chybovy vektor e € {0,1}" a necht i1, 19, ..., i, jsou indexy jeho nenulovych pozic,
tzn. pozic, na kterych doglo k chybé. Spo¢téme si nyni 2¢-slozkovy syndrom:

s1= e(a) = a" +a2+ - +a
= e0?) = () + (™) 4 -+ (i)’
5= e(0®) = (@) + (@) 4o+ ()]

s = ea®) = (@) 4 (0 4+ (a)

Dokazte, ze pro kazdé j € {1,2,...,t} plati, Ze sgj = s?.

2) Vandermondova matice s parametry aj, ag,...,aq je d X d matice s definovana vztahem
1 1 1
al a9 aq
ai a3 a
V(alya%"'?ad) = a:% a% ag
d—1 _d—1 d—1
ay g aq
d—1
Dokazte, ze det V' (a1, ag,...,aq) = detV(ay,a2,...,aq4-1) - [[ (aqg — a;).
i=1

3) Antisymetrickd Hadamardova matice velikosti n je n x n matice H, s hodnotami +1 na
diagonéle a £1 jinde takova, ze kazdé dva rtzné rddky jsou na sebe kolmé a a;; = —aj; pro
v8echny ruzné dvojice ¢, € {1,2,...,n}. Jinymi slovy, H,, je matice +1 spliwjicici

H, - H,? =nxlI, a H,-+ Hg =2 x I, kde I, je jednotkova n X n matice.

Pro nekonecné mnoho hodnot n zkonstruujte (ngjakou) antisymetrickou Hadamardovu ma-
tici velikosti n.



