Teorie slozitosti
78 2022/23, FJFI CVUT

2. domaci ulohy

Deadline: 2.12.2022 23:59:59 stfedoevropského ¢asu

1) Pro nekonecné mnoho prirozenych ¢isel n sestrojte graf s n vrcholy a ©(n) hranami
takovy, ze obsahuje néjaké dva vrcholy, mezi kterymi vede 24 nejkratsich cest.

2) Vymyslete algoritmus, ktery v bindrni haldé nalezne k-ty nejmensi prvek v case
O(klogk).

3) Vymyslete algoritmus, ktery pro orientovany graf G = (V,E) v ¢ase O(|V| +
|E|) nalezne rozklad mnoziny V na komponenty silné souvislosti. Pfipomenme,
ze komponenty silné souvislosti jsou tiidy ekvivalence na V', kde vrcholy v a w
jsou v relaci pravé tehdy, kdyz existuji orientované cesty z v do w a z w do wu.

4) Vymyslete algoritmus, ktery dostane véazeny graf G a jeho miniméln{ kostru, a jeho
ikolem je najit druhou nejlehéi kostru G. Jak rychle to zvladnete?



