Diskrétni matematika: série 6 — pravdépodobnost a stfedni hodnota

Vsechny kroky fesSeni je tieba peclivé zdtvodnit ¢i dokéazat.

Uloha 1. Najdéte nahodné veli¢iny X a Y takové, Ze pro né neplati vztah

a) E[X?] = (E[X])", (1 bod)
b) E[1/Y] = 1/E[Y]. (1 bod)
Uloha 2. Jaki je pravdépodobnost, Ze v ndhodné permutaci 7 mnoziny é&isel {1,2,...,n} budou é&sla
1 a 2 ve stejném cyklu? (2 body)

Uloha 3. Do jednoho divadla si na pfedstaveni zaslo N pant a kazdj z nich nechal v $atné klobouk.
Po skonceni predstaveni v8ak roztrzita Satnaika vracela panim klobouky zcela ndhodné (vSechna mozné
rozdéleni klobouki jsou stejné pravdépodobnd). Jaka je stfedni hodnota poctu panti, ktefi dostali zpatky
sviij klobouk? (2 body)

Uloha 4. Méjme n hracich kostek které maji postupné 1,2,...,n stén a na kazdé sténé k-té kostky je
postupné 1,2, ..., k puntiki. Napf. pro n = 3 tedy mame tfi kostky, z nichz prvni kostka ma jednu sténu
s jednim puntikem, druhd ma dvé stény s jednim resp. dvéma puntiky a tfeti ma stény t¥i, s postupné
jednim, dvéma a tfemi puntiky. VSechny kostky jsou spravedlivé, tj. kazda sténa k-té kostky padne s
pravdépodobnosti % Jaké je stfedni hodnota poétu padlych ok pfi hodu témito kostkami? (2 body)

Uloha co+1. Reseni této tlohy lze odevzddvat aZ do konce semestru. Dokazte, nejlépe bez pouziti feseni
tlohy oo z minula, Ze pocet vsech surjektivnich zobrazeni z n-prvkové mnoziny na mnozinu m-prvkovou
je délitelny éislem m)!. (4 body)
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