Diskrétni matematika: série 10 — kostry, stromy a dalsi grafy

Vsechny kroky fesSeni je tieba peclivé zdtivodnit ¢i dokéazat.

Uloha 1. Ukaite, 7e kazdy graf s minimalnim stupném & obsahuje: (342 body)
a) cestu délky alespoii ¢,
b) kruznici délky alesponi ¢ + 1.

Uloha 2. Dokaite, 7e kazdy graf G bez kruznic, pro ktery plati Eulertiv vzorec (|V(G)| = |E(G)| + 1),
je strom. (2 body)

Uloha 3. Spoctéte pocet koster tiplného grafu bez jedné hrany. Hint: zkuste pouZit znalost Cayleho
formule pro pocet koster uplného grafu. (4 body)

Uloha 4. Bipartitni graf G = (V, E) je graf, jehoz mnozinu vrcholt Ize rozdélit na dvé (disjunktni) casti
V1, Vo tak, ze kazda hrana ma jeden konec ve V7 a druhy ve V5. V k-reguldrnim grafu ma zase kazdy vrchol
praveé k sousedii. Dokazte, ze odebereme-li libovolnou hranu ze souvislého k-regularniho bipartitniho grafu
dostaneme opét souvisly (a bipartitni) graf. Jingmi slovy ukazte, Ze souvislé k-regularni bipartitni grafy
neobsahuji most. (4 body)

Uloha oo + 5. Reseni této tlohy lze odevzddvat aZ do konce semestru. Dokazte, ze pro kazdy silné
souvisly orientovany graf G plati nasledujici ekvivalence: G obsahuje neorientovany lichy cyklus pravé
tehdy, kdyZ obsahuje orientovany lichy cyklus. (5 bodi)

Uloha co+6. Reseni této tilohy lze odevzddvat aZ do konce semestru. Ukazte, 7ze kazdy graf s minimalnim
stupném 4 obsahuje bud cestu prochazejici vSemi vrcholy grafu (tzv. Hamiltonovskou cestu), nebo cestu
délky alespon 26 (tj. cestu na 2 + 1 vrcholech). (7 bodi)
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