Diskrétni matematika: série 12 — barevnost grafi a dalsi ulohy

Vsechny kroky fesSeni je tieba peclivé zdtivodnit ¢i dokéazat.

Uloha 1. Bez pouziti véty o 4 barvach dokazte, ze kazdy rovinny graf bez trojtuhelniku lze obarvit
pomoci 4 barev. (8 body)

Uloha 2. Méjme rovinny graf, kterjy mé stupné vsech vrcholtt sudé. Dokazte, ze barevnost jeho dudlu
je presné dva. (8 body)

Uloha 3. Rekneme, 7e graf je k-kriticky, pokud je jeho barevnost rovna k a po odebrani libovolného
vrcholu ¢ libovolné hrany klesne jeho barevnost o jedna.

a) Popiste vSechny 2-kritické grafy. (1 bod)
b) Popiste vSechny 3-kritické grafy. (8 body)
c) Ukazte, ze k-kritcky graf je souvisly. (2 body)
d) Ukazte, ze k-kriticky graf neobsahuje artikulaci, tj. vrchol jehoz odebranim se graf stane nesouvislym.
(4 bodi)

Uloha 4. Méjme graf G s barevnosti rovnou k. Dokazte, Ze pro kazdou barvu i € 1,2,...,k musi v G
existovat vrchol barvy i, jehoz sousedé pouzivaji vSechny zbyvajici barvy. (8 body)

Uloha 5. DokaZte nerovnost

X(G) < max {6(H), H podgraf G} + 1,

kde §(H) zna¢i minimalni stupen (pod)grafu H. (8 body)
Uloha 6. Dokazte, Ze rovinny graf s n > 3 vrcholy méa nejvyse 2n — 4 stén. (8 body)
Uloha 7. Najdéte (a nakreslete) viechny 3-regularni grafy na 6 vrcholech a dokazte, Ze jste na zadny
nezapomnéli. (2 body)

Uloha 8.
a) Dokaite, ze 4-regularni graf neobsahuje most, tj. hranu jejimz odebranim se graf stane nesouvislym.
(1 bod)

b) Dokazte pro kazdé k, ze 2k-regularni graf neobsahuje most. (2 body)



