Kombinatorika a grafy I: série 3 — vytvorujici funkce

Vsechny kroky fesSeni je tieba peclivé zdtivodnit nebo dokézat.

Uloha 1. Najdéte vytvofujici funkce pro nésledujici posloupnosti. Nepouzivejte pro zapis nekoneéné

a) (1,2,1,4,1,8,1,16,...), (1 bod)
b) (1,0,4,2,2,24.3 ), (2 body)
¢) (1,1,0,1,1,0,1,1,0,...), (1 bod)
d) (1,2,5, 2,2 5. ...), tedy obecné [z"] = 22+, (2 body)

Uloha 2. Pro kazdé piirozené ¢islo n ozna¢me I, (resp. s,,) pocet zptisobti, kterymi lze zapsat n jako
soucet lichého (resp. sudého) poctu pfirozenych ¢isel (dva soucty lisici se pouze pofadim povazujeme za

rizné).
a) Naleznéte formule pro [, a s,, v uzavieném tvaru (tfeba pomoci jejich vytvotujicich funkei). (3 body)
b) Porovnejte hodnoty I, a s,,. (1 bod)

Uloha 3. Najdéte posloupnosti ur¢ené nasledujicimi vytvorujicimi funkcemi, napiste formuli pro n-ty
¢len v uzavieném tvaru:

a)

(2) 14z
a(r) = ———
(1—3x)2’
(1 bod)
b)
1
b(z) = ,
@) 122 —x+1
(2 body)
c)
() —11z 48
o(z) = ————.
222 — 3z +1
(2 body)
Uloha 4. Spoc¢téte nasledujici sumu, najdéte formuli pro n-ty ¢len v uzavieném tvaru.
a)
s(n) = Z k3,
k=1
(8 body)
b)
" (n n
t = -1) .
o-Een()()
=0
(8 body)
Uloha 5. Spoditejte, kolik existuje permutaci, které maji pravé jedno lokalni minimum. Jinymi slovy,
kdyz usporddame prvky 1,...,n do fady, potom nalevo od jednicky je posloupnost klesajici a napravo
naopak rostouci. Napfiklad permutace 43125 takovou vlastnost ma, zatimco permutace 23145 nebo 53241
ji nemaji. (8 body)

Uloha 6. Spoditejte, kolik rtiznych triangulaci mé pravidelny n-thelnik. Triangulace lisici se pootocenim
povazujeme za ruzné. Napriklad pro n = 5 dostavame pét ruznych triangulaci:

OACAOACRS,

(4 body)



